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RESUMEN

La relacion volumen de copa, y la ocupacion del espacio resulta determinante del nivel de
produccion de los frutales. El presente trabajo establece la evolucion del crecimiento de arboles
de mandarina Nadorcott (Citrus paradise x Poncirus trifoliata), en funcion de los portainjertos
utilizados, (Poncirus trifoliata, Citrus reshni), y las condiciones de produccion de la region
citricola del noreste de Entre Rios.

Las variables analizadas brindan informacién para decidir la densidad de plantacion mas
apropiada para este mandarino en la provincia de Entre Rios. Los resultados hallados presentan
un modelo que contempla los factores citados de forma de disminuir la incertidumbre actual al
momento de decidir la implantacion.

El estudio del desarrollo de la copa y el portainjerto para distintas edades, es informacion
que permite decidir la cantidad de plantas por unidad de superficie. Ademas, se analiza, el
crecimiento de copa el que contribuye a aumentar el rendimiento productivo.

Determinar un posible marco de plantacion con su productividad, determina en gran medida
el retorno econémico al productor, y resulta clave en la planificacion de una plantacién
perenne. Sin esta informacion las plantaciones nuevas se llevan adelante desconociendo la
posible competencia entre plantas y se originan dificultades de manejo y sanitarias, con altos
costos de produccion.

En las plantaciones citricas resulta fundamental contar con informacion que permita tomar
decisiones que inexorablemente repercuten economicamente al productor en varias décadas a
futuro.

La variedad Nadorcott exhibe un gran interés en los productores dada la alta productividad
y la calidad de frutos ofrecidos por la variedad. Es una variedad patentada que se presenta como
promisoria a futuro dado el gran interés comercial de la misma. Ostenta ademas los beneficios
de alta productividad el doble destino de su produccion como son el consumo en fresco y la
industria.

Si bien en la regidn citricola entrerriana existe variabilidad de manejo a campo, el trabajo
resume este desarrollo varietal en la provincia en su entorno productivo.



Este estudio evaluo el crecimiento aéreo de la planta de mandarina Nadorcott en Entre Rios
para obtener un modelo Gtil para la toma de decisiones de las futuras plantaciones.

HIPOTESIS

El crecimiento de la variedad puede estimarse con una ecuacion que permita establecer las
dimensiones de la planta en el tiempo productivo del arbol, determinando el espaciamiento
necesario para la maxima captacion de energia luminica y maximizando la ocupacién del
espacio.

OBJETIVOS

Objetivo General:

o Establecer un modelo para estimar el crecimiento de los arboles citricos de
mandarina Nadorcott para la zona citricola de Entre Rios.

Objetivos Especificos:

o Evaluar el crecimiento de copa de plantas de diferentes edades en mandarina
Nadorcott Entre Rios.

o Evaluar el crecimiento de copa de mandarina Nadorcott sobre diferentes
portainjertos con similares condiciones edéaficas en Entre Rios.

o Establecer modelos de rendimiento en funcion de la edad y del volumen de
copa.

o Establecer el marco de plantacion éptimo a partir de la productividad individual.

METODOLOGIA

El estudio se desarrollé en la Provincia de Entre Rios en los departamentos de Concordia y
Federacidn, en una empresa productora, la cual la cual puso a disposicion de este estudio
lotes de la variedad de interés para la toma de datos a campo.

El suelos del establecimiento evaluados en Depto. Federacion corresponde a Hapludol
fluventico, nombre de la Unidad Cartografica Asociacion Mandisovi V. Terrazas arenosas
antiguas del Rio Uruguay. Suelos con erosion actual leve y potencial moderadamente
susceptible. Suelos de fertilidad reducida, baja capacidad de retencion de agua. En el
departamento Concordia el establecimiento posee una Taxonomia Hapludol fluvéntico,
nombre de la Unidad Cartografica Asociacion Calabacilla I. Terrazas arenosas antiguas del
Rio Uruguay. Suelos con erosién actual leve y potencial moderadamente susceptible. Suelos
de fertilidad reducida, con peligro de erosion.

Las plantas estudiadas corresponden a lotes comerciales en produccién en los cuales el
manejo de los mismos corresponde a los métodos utilizados por la empresa. Los arboles
estudiados contemplan el manejo recomendado para la zona incluyendo un plan de nutricién
vegetal, fitosanitario y de podas.

Para la seleccién de los arboles se utilizo el sistema de muestreo sistematico. Este tipo de
muestreo considera los elementos de la poblacion sobre la que se realiza el muestreo en un
orden especifico.

Se tomaron muestras de una manera directa y ordenada a partir de una regla deterministica
(sistematica). A partir de una unidad seleccionada en primer lugar, el resto de unidades de la



muestra se determinaron autométicamente al aplicarle a dicha unidad una regla seleccion
sistematica. Bajo este procedimiento de muestreo, se selecciond de cada lote la cantidad de
arboles (5%), dividiendo esta en los lineos alternos excluyendo las cabeceras por cercanias a
cortinas y su efecto sobre los arboles de mandarino. Luego la cantidad de plantas por lineo se
obtuvo al dividir la cantidad de plantas de la fila por la cantidad a muestrear dentro de ella.
Con este valor se realiz6 las mediciones contando las plantas dentro de la linea.

Se evaluaron arboles con estado de desarrollo normal dentro del lote, con buen estado
nutricional en lotes comerciales. Las evaluaciones se realizaron en los meses posteriores a la
cosecha antes de realizarse la tarea de poda y antes de la floracion.

En cada quinta se seleccionaron lotes de diferentes edades a los fines de cumplimentar la
curva de crecimiento.

Se realizaron las comparaciones por quinta dentro de la misma edad y tipo de portainjerto,
evaluando las variables de crecimiento en cada caso. Dentro de cada lote, los arboles fueron
seleccionados azar.

Se midieron las variables de crecimiento: altura de la planta, para lo cual se utiliz6 una regla
graduada en cm que se aplico del lado norte de cada planta cercano al tronco; didametro de la
copa, con cinta metrica en forma perpendicular al lineo de plantacion; diametro de tronco 10
cm por encima del injerto y 10 cm por debajo del injerto didmetro del portainjerto con
forcipulas.

A partir de las variables medidas se calcul6 el volumen de copa (VC) en m*

Los valores medios de las variables de crecimiento analizadas, se utilizaron para la
construccion de una curva de crecimiento de las plantas. Como resultado se obtuvo una
ecuacion de estimacion del volumen de copa ajustada. Luego con los datos de volumen de
copa estimados para una planta adulta de 19 afios, se realiz6 un calculo del volumen de copa,
en metros cubicos por hectarea para la edad mencionada. A la vez se estimo el volumen
necesario para la adecuada insolacion, hallandose como resultado densidades de plantas por
hectarea. Un analisis complementario fue desarrollado en el plano en funcion de los
didmetros de copa a alcanzar y el espacio disponible.

Posteriormente se relevaron datos productivos de cada lote evaluado, y se determiné su
produccién por planta para las edades estudiadas. Mediante estos datos se hallaron dos
ecuaciones de prediccion de la produccidn, una en funcion de la edad y otra en funcién del
volumen de copa.

Por altimo, tomando los datos de produccion por planta de los lotes evaluados y su
distanciamiento entre filas y plantas, se determino la produccion en kilogramos por metro
cubico por planta. Este valor se utilizd para estimar la produccion en plantas desarrolladas a
partir del volumen de copa calculado por la ecuacion ajustada.



