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Universidad Nacional de Entre Rios
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Carrera: Doctorado en Ingenieria

Curso de Posgrado: TOpicos de Fisica y Matemdtica Aplicadas: Disefio de nanomateriales con teoria cudntica de
sélidos
CargaHoraria®: 90 hs.

Docente/s a cargo: Dr. Eduardo A. Albanesi
Colaborador: Ing. Vanessa Gonzdlez Lemus

Semestre: 2% Afio: 2011

Caracteristicas del curso

1. Carga horaria: 90 hs.
2. Curso tedrico: curso donde se desarrolla en forma expositiva una tematica propia de la disciplina:

3. Curso tedrico-practico: curso que articula la modalidad del curso teérico con una actividad de la préctica con relacién a
la temética de estudio. Lo tedrico y lo practico se dan simultdneamente en forma interrelacionada: Tedrico-prdctico, con
talleres de investigacion.

4. Cardacter: Ciclo Electivo

Programa Analitico de foja:  a foja:

Bibliografia de foja:  a foja:

Aprobado Resoluciones de Consejos Directivos: Fecha:
Modificado/Anulado/ Res. Cs. Ds.: Fecha:

Carece de validez sin la certificacion del Comité de Doctorado:
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w PROGRAMA ANALITICO

Universidad Nacional de Entre Rios
Facultades de Ingenieria, Ciencias Agropecuarias y
Ciencias de la Alimentacién
Oro Verde-Concordia, E. R.

Republica Argentina

Unidad 1

Revision de manejo general de sistemas Unix, comandos mas usuales. Aplicaciones a la operacion vy
procesamiento grafico de resultados. Estructura cristalina, espacio real y reciproco. Aplicaciones a cristales
cubicos y rombohédricos. Bandas de energia tridimensional. indices de Miller.

Unidad 2

Ejercitacion FLAPW, DOS y bandas de AIF3 romboédrico. Método de pseudo-potenciales, ejercitacion. Calculo de
bandas de energia y densidades de estados de AIF3 romboédrico. Ejercitacion en ZnO wurtzita, y grafeno.
Optimizacién volumétrica. Sistemas no-periddicos. Disefio de interfases semiconductoras ZnO/SiO2,
Zn2Si04/Si(100) y metal-aislador Cu/AlF3.

Unidad 3

Teoria de la funcional densidad, calculos de energia total. Diferentes aproximaciones de intercambio y
correlacién. Teoria de propiedades eldsticas. Teoria de la piezoelectricidad. Modelo electromecanico vy
aplicaciones en el disefio de micro- y nano-dispositivos electromecanicos.

Unidad 4

Excitaciones elementales. Interacciones de muchos cuerpos 1): correccion many-body electron-electrén: teoria
GW. Célculo de las correcciones GW para Pbl2, AIF3, ZnO, e interfases disefiadas. Interacciones de muchos
cuerpos 2): correccion many-body electrén-hueco: teoria BSE, excitones. Su influencia en las transiciones inter
bandas.
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w PLANIFICACION DEL CURSO
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Objetivos Generales: Revision de manejo general de sistemas Unix, comandos mas usuales. Aplicaciones a la
operacidn y procesamiento grafico de resultados. Estructura cristalina, espacio real y reciproco. Aplicaciones a
cristales cubicos y romboédricos. Teoria de la funcional densidad, y calculos de energia total. Diferentes
aproximaciones de intercambio y correlacion. Sistemas no-periddicos. Disefio de interfases semiconductoras y
metal-aislador. Excitaciones elementales. Interacciones de muchos cuerpos electrén-electrén y electrén-hueco,
su influencia en las transiciones inter-bandas. Elementos de elasticidad y piezoelectricidad en nano-sistemas.
Aplicaciones en el disefio de micro- y nano-dispositivos electromecanicos.

Objetivos Particulares:
-Profundizar los cursos de postgrado anteriores dictados por el grupo. Especialmente se requiere haber aprobado
o poseer formacién equivalente de los cursos:

e Teoria de materiales y sus propiedades dpticas, y

e Modelos Computacionales de Materiales Ordenados,

Metodologia de Trabajo: 90 hs. totales; 48 hs. presenciales obligatorias; 42 hs. de ejercitacién con tareas de
campo/hogar. Curso tedrico-practico, con talleres de investigaciéon

Equipo docente:
Docente responsable: Dr. Eduardo A. Albanesi
Colaborador: Ing. Vanessa Gonzélez Lemus

Cronogramadel Curso: 90 hs. totales; 48 hs. presenciales; 42 hs. de ejercitacién con tareas de campo/hogar.
Viernes de 14:30 hs.- 18:30 hs.
1%, Encuentro: viernes 19/08 de 14:30 a 18:30 hs.
2% Encuentro: viernes 26/08 de 14:30 a 18:30 hs.
3%, Encuentro: viernes 02/09 de 14:30 a 18:30 hs.
4%, Encuentro: viernes 09/09 de 14:30 a 18:30 hs.
5. Encuentro: viernes 16/09 de 14:30 a 18:30 hs.
6°. Encuentro: viernes 23/09 de 14:30 a 18:30 hs.
7™°. Encuentro: viernes 30/09 de 14:30 a 18:30 hs.
8"°. Encuentro: viernes 7/10 de 14:30 a 18:30 hs.
9™, Encuentro: viernes 14/10 de 14:30 a 18:30 hs.
10™°. Encuentro: viernes 21/10 de 14:30 a 18:30 hs.
11"°. Encuentro: viernes 28/10 de 14:30 a 18:30 hs.
12"°. Encuentro: viernes 04/11 de 14:30 a 18:30 hs.

Condiciones de Regularidad y Promocion:
Se asignardn temas a resolver y exponer frente al curso para su discusion.
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Infraestructura necesaria:
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