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Carga Horaria *: 90 horas
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Modalidad 3: Curso tedrico-practico CaractérElectivo

Caracteristicas del curso

1. Carga horaria: la cantidad de horas reloj:

2. Curso tedrico: curso donde se desarrolla en forma expositivaematica propia de la disciplina:

3. Curso tedrico-practica curso que articula la modalidad del curso teécmo una actividad de la practica con relacio
la temética de estudio. Lo tedrico y lo practicalaa simultaneamente en forma interrelacion@daso tedrico-
practico

4. Carécter: Electivo

na

Programa Analitico de foja: 2 afoja: 3

Bibliografia de foja: 4 afoja: 4

Aprobado Resoluciones de Consejos Directivos: Fecha:
Modificado/Anulado/ Res. Cs. Ds.: Fecha:

Carece de validez sin la certificacién del ComitéelDoctorado:
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w PROGRAMA ANALITICO

Universidad Nacional de Entre Rios
Facultades de Ingenieria, Ciencias Agropecuarias y
Ciencias de la Alimentacion
Oro Verde-Concordia, E. R.
Republica Argentina

Completar:
Capitulo I: Optica Geométrica

1.1 - Formacién de imagenes por un sistema o6ptico.

1.2 - Refraccion y reflexién en una superficie esférica. Notacion.

1.3 - Ecuacion de la formacion de imagenes.

1.4 - Teoria general de la Optica geométrica. Sistemas centrados.

1.5 - Ubicacién de objetos e imagenes. Puntos y planos principales.

1.6 - Combinacién de dos sistemas. Sistema equivalente. Potencia equivalente.
1.7 - Ejemplos. Lentes delgadas y gruesas.

1.8 - Diafragmas y Pupilas. F #

1.9 - Nociones de Optica matricial. Formacion de imagenes. Ejemplos.

Capitulo Il: Coherencia e Interferencia

2.1 - Consideraciones generales.

2.2 - Grado de coherencia y Visibilidad de franjas. Influencia de la polarizacion.

2.3 - Coherencia Temporal y Coherencia Espacial de una fuente. Ejemplos

2.4 - Diversos tipos de interferémetros: Young, Michelson, Twyman Green, Michelson Estelar.
2.5 - Interferencia por haces multiples. El interferometro de Fabry — Perot.

Capitulo Ill: Difraccion

3.1 - La Transformada de Fourier. Conceptos introductorios. Ejemplos. T.F. generalizadas.

3.2 - Teoria escalar de la difraccion. Introduccién. Obtencién de una férmula para la difraccion por una pantalla
plana.

3.3 - Aproximaciones: Difraccion de Fresnel y de Fraunhofer. Ejemplos

3.4 - Importancia de la difraccion en la formacion de imagenes (PSF del sistema).

Capitulo IV: Laseres

4.1 - Principios basicos. ¢Qué es un laser?

4.2 - Absorcién, emision espontanea y emision estimulada.

4.3 - Ecuaciones de Tasas.

4.4 - La forma de linea. Ensanchamiento homogéneo e inhomogéneo.

4.5 - Oscilacion laser y condiciones umbral.

4.6 - Resonadores.

4.7 - Laseres de 3y cuatro niveles. Tipos de laseres.

4.8 - Técnicas de madificacién de la emisién laser: Generacion de armonicas, Q - Switching y Mode Locking.

Capitulo V: Fluorescencia

5.1 - Caracteristicas generales de la emision fluorescente. Diagramas de Jablonski.
5.2 - Absorcion de luz por una muestra. Ley de Beer. Posibles Desviaciones.
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5.3 - Tiempos de vida y rendimientos cuanticos

5.4 - Quenching (o intercepcion) de fluorescencia.

5.5 - Instrumentos para Espectroscopia de Fluorescencia. Tipos de fuentes, monocromadores, filtros y
detectores. Errores comunes en la preparacion de muestras.

5.6 - Fluorescencia de estado estacionario y resuelta en el tiempo. La técnica de conteo de fotones. Fuentes de
luz y electronica necesarias. Conceptos de excitacion multifotonica.

Capitulo VI: Temas especiales y aplicaciones

6.1 - LIBS: Laser Induced Breakdown Spectroscopy

6.2 - LIDAR: Light Detection And Ranging

6.3 - DOAS: Differential Optical Absorption Spectroscopy

6.4 - LIOAS: Laser Induced Opto-Acoustic Spectroscopy

6.5 - Principios de almacenamiento optico en discos compactos
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w PLANIFICACION DEL CURSO

Universidad Nacional de Entre Rios
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Ciencias de la Alimentacion
Oro Verde-Concordia, E. R.
Republica Argentina

Objetivos Generales:
El objetivo global del curso es ampliar y/o profinad los conocimientos acerca de Optica, sistemptsas e interaccion
radiacién — materia. En forma desagregada se busca:

- Conocer y comprender las leyes para la formaciGmédgenes en sistemas Opticos simples y compuestos.

- Estudiar el comportamiento de los sistemas 6pticass limitaciones.

- Establecer las condiciones generales de cohermuuiaridas para la interferencia.

- Conocer y comprender la teoria de difraccion ynguoirtancia en la formacién de imagenes.

- Conocer y comprender los mecanismos basicos quuitparla emision fluorescencia en general y delfser en

particular.

Objetivos Particulares:
- Generar habilidades para la interpretacion del ifuramiento de sistemas Opticos compuestos y reeonsgs
limitaciones mas importantes.
- Facilitar la comprensién de trabajos cientificas gfjuipos que incluyan sistemas de éptica y laser.
- Desarrollar habilidades en la basqueda y adquisid@®equipos de optomecanica y optoelectrénica.

Metodologia de Trabajo:

Por cada unidad se realizaran clases, tedricoipadatie cuatro horas reloj c/u, con utilizacionddesrsos recurso
didacticos. En general, durante las tres primevaashse desarrollaran conceptos tedricos y laaliltiora se destinara a guia
los alumnos a través de ejemplos y problemas tipo.

En algunas de las actividades practicas, cuandguwpamiento disponible asi lo permita, se inchiitd@bajos en
laboratorio.

Se abordara un trabajo tedrico-practico integradionde se tratara un caso particular en el quevingan
simultdneamente las tres partes tematicas desataslien el curso.

Se habilitardn dos horarios semanales de conspétias evacuar dudas del alumnado respecto al désateosus
trabajos practicos. Los horarios seran estable@dacuerdo con el grupo de alumnos.

(*2

Equipo docente:
Dr. Juan Antonio Pomarico

Cronograma del Curso:

Clases Fechas Mafana Tarde

1 05/03/12 UNIDAD 1: Primera parte (1.1 a 1.5) UNIDAD 1: Seguda parte (1.6 a 1.9)

2 06/03/12 UNIDAD 2: Primera parte (2.1 a 2.3) UNIDAD 2: Seguda parte (2.4) —
Laboratorio |

3 07/03/12 UNIDAD 3: Primera parte (3.1y 3.2) UNIDAD 3: Segunda parte (3.3 a 3.4) —
Consultas Unidades | y Il

4 08/03/12 UNIDAD 4: Primera parte (4.1 a 4.5) UNIDAD 4: Seguda parte (4.6 a 4.7) —
Laboratorio Il
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5 09/03/12 UNIDAD 5: Primera parte (5.1 a 5.3) UNIDAD 5: Seguda parte (5.4y 5.5) —
Consultas Unidades Il y IV.

6 10/03/12 UNIDAD 6: Parte 1y Il Consultas generales. Selecén y eleccién de
temas de monografias.

7 XX/5/12 Consultas generales Evaluaciones (Parte 1)

8 XX/5/12 Evaluaciones (Parte I1) Evaluaciones (Parte )

Condiciones de Regularidad y Promocion:
La regularidad serd obtenida con la asistenci2g0&b de las clases tedrico — practicas y al 100%osidrabajos
practicos de laboratorio.
El curso se aprobara mediante la presentaciort@&gcdefensa oral de una monografia acerca de @ldgihos temas
del capitulo VI.

Infraestructura necesaria:
- Cafion proyector
- Laboratorio de fisica con equipamiento para oft&seres, lentes, espejos, rendijas, posicionadiwestadadores,etc.)
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