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	Doctorado en Ingeniería

Facultades de Cs. Agropecuarias; Cs. de la Alimentación e Ingeniería

	Carrera:  Doctorado en Ingeniería                        

Curso de Posgrado:  Procesamiento Digital de Imágenes Médicas
Carga Horaria 1: 90 horas
 Docente/s a cargo: Dra. Virginia L. Ballarin / Dra. Agustina Bouchet
entes colaboradores:                                                        Semestre:  1º
        Año: 2013

	Características del curso

	1. Carga horaria: la cantidad de horas reloj: 90hs.
2. Curso teórico: curso donde se desarrolla en forma expositiva una temática propia de la disciplina:

3. Curso teórico-práctico: curso que articula la modalidad del curso teórico con una actividad de la práctica con relación a la temática de estudio. Lo teórico y lo práctico se dan simultáneamente en forma interrelacionada: curso teórico-práctico                                     
4. Carácter: si son del ciclo común o del ciclo electivo: Electivo

	Programa  Analítico de foja:     a foja:      

	Bibliografía de foja:     a foja:       

	Aprobado Resoluciones de Consejos Directivos:     

   Fecha:


Modificado/Anulado/ Res. Cs. Ds.:                                             Fecha:

	Carece de validez sin la certificación del Comité de Doctorado:
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Facultades de Ingeniería, Ciencias Agropecuarias y Ciencias de la Alimentación
Oro Verde-Concordia, E. R. 

República Argentina
	PROGRAMA ANALÍTICO

	I Fundamentos de Imágenes Médicas.

Concepto de imagen. Propiedades básicas. Resolución espacial, temporal y de contraste. Adquisición. Preprocesamiento, segmentación y análisis. Problemas y Aplicaciones. Distintos enfoques: probabilístico, determinístico, redes neuronales, inteligencia artificial. Muestreo y cuantificación

II Realce y Transformaciones Geométricas

Realce: operaciones puntuales, negativo, contrast-stretching, compresión de rango dinámico, gray-level slicing, bit-plane slicing. Modelización de histogramas, ecualización lineal, logarítmica, exponencial. Especificación de histogramas. Operaciones espaciales: promediación, adición, división Transformaciones geométricas: rotación, traslación, escalamiento, warping.

III Filtros y Detección de Bordes

Filtrados. Concepto de máscaras. Filtros lineales y  no lineales: pasabajos, pasaltos, mediana, máximo, high-boost, k-próximo y sigma.

Detección de bordes: gradiente de primeras diferencias: Roberts, Prewitt, Sobel.  Gradiente de segundas diferencias: Laplaciano. Filtros frecuenciales Filtro Notch, Filtro de Énfasis en alta frecuencia, Filtro Homomorfico.

IV Segmentación y Representación de Contornos 
Extracción y representación de contornos: conectividad, seguimiento de contornos, aproximación poligonal. Código cadena. Descriptores de Fourier.           

Segmentación: Umbral óptimo. Crecimiento de regiones Transformada de de Hough: Detección de líneas, círculos y curvas analíticas en niveles de gris.

 V Morfología Matemática

Morfología binaria y en niveles de gris: Fundamentación. Transformaciones morfológicas: Hit or Miss, Erosión, Dilatación, Open, Close. Top-Hat, Reconstrucción. Transformada Watershed, Esqueletos. Morfología Difusa.

VI- Reconocimiento de Patrones

Técnicas de Reconocimiento de Patrones. Conceptos generales. Funciones discriminantes. Funciones de decisión lineales y generalizadas. 





	Facultades de Ingeniería, Ciencias Agropecuarias y Ciencias de la Alimentación
Oro Verde-Concordia, E. R. 

República Argentina
	BIBLIOGRAFIA

	Básica:


 - Digital Image Processing - Pratt,W.K. - Wiley-Interscience .

 
 - Digital Image Processing - Gonzalez,R.C. and Wintz P.- 2nd ed Reading,Mass.:Adisdison-Wesley.

             - Fundamentals of  digital image processing - Jain Anil K.- Prentice Hall.

             -Visión por computadoras -Bruno Cernuschi Frías-C. Belausteguigoitía 


- Image Analysis and Mathematical Morphology -Vol I- Jean Serra


- Digital Image Processing Methods - Edward Dougherty


-Computer and Robot Vision ,Vol I, Halicck R. and Shapiro L.

Complementaria:


 - Pattern recognition & scene analysis - Duda,R.D. & Hart,P.E. -  Wiley 

 
 - Computer Vision - Dana H. Ballard-Christopher M. Brown - Prentice Hall, Inc.

 
 - Computers techniques in image processing.- Andrews,H.C. - Academic  Press.

             - Syntatic Pattern recognition & applications- Fu,K.S -Prentice Hall


 - Introduccion  to Matrix Analysis .2nd ed.-Mc Graw Hill.


 - Fundamentals of  digital image processing - Jain Anil K.- Prentice Hall.

             - Visión por computadoras -Bruno Cernuschi Frías-C. Belausteguigoitía
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Facultades de Ingeniería, Ciencias Agropecuarias y Ciencias de la Alimentación
Oro Verde-Concordia, E. R. 

República Argentina
	PLANIFICACIÓN DEL CURSO

	Objetivos Generales: 

El objetivo global del curso es ampliar y/o profundizar los conocimientos acerca de la adquisición y procesamiento de imágenes médicas. 


	Objetivos Particulares:  

En forma desagregada se busca que el alumno pueda:

· Conocer y comprender fundamentos de imágenes médicas.

· Estudiar y aplicar filtros de realce y transformaciones geométricas a imágenes médicas.

· Conocer y aplicar filtros y detección de bordes a imágenes médicas.

· Conocer y desarrollar algoritmos de segmentación y representación de contornos.

	Metodología de Trabajo: 

La actividad comprenderá clases teórico-prácticas, alternando entre exposiciones teóricas y clases de laboratorio. Durante el desarrollo de las clases teóricas se presentarán en profundidad todos los conceptos correspondientes. Se ilustrarán estos conceptos con aplicaciones diversas siempre en el campo de las Imágenes Médicas. Las guías de problemas de laboratorio estarán organizadas por unidades temáticas. Estas guías constan de ejercicios de aplicación de los conceptos teóricos presentados, una parte utilizando un software standard de PDI y la mayoría de ellos realizando los algoritmos propuestos en la clases teóricas utilizando el lenguaje de programación MATLAB.

	Equipo docente: 
Dra. Virginia L. Ballarin  - Dra. Agustina Bouchet

	Cronograma del Curso: 
Clases

Fechas

Mañana

Tarde

1

24/06/13 o 1/7/2013
UNIDAD 1: Primera parte 

UNIDAD 1: Segunda parte (1.6 a 1.9)
2

25/06/13 o 2/7/2013
UNIDAD 2: Primera parte 

UNIDAD 2: Segunda parte (2.4) – Laboratorio I

3

26/06/13 o 3/7/2013
UNIDAD 3: Primera parte 
UNIDAD 3: Segunda parte (3.3 a 3.4) – Consultas Unidades I y II.

4

27/06/13 o 4/7/2013
UNIDAD 4: Primera parte 

UNIDAD 4: Segunda parte (4.6 a 4.7) – Laboratorio II

5

28/06/13 o 5/7/2013
UNIDAD 5: Primera parte 

UNIDAD 5: Segunda parte (5.4 y 5.5) – Consultas Unidades III y IV.

6

29/06/13 o 6/7/2013
UNIDAD 6: Parte I y II

Consultas generales. 

7

XX/7/12

Consultas generales

Evaluaciones (Parte I)

8

XX/7/12

Evaluaciones (Parte II)

Evaluaciones (Parte III)



	Condiciones de Regularidad y Promoción:
La regularidad será obtenida con la asistencia al 80% de las clases teórico – prácticas y al 100% de los trabajos prácticos de laboratorio.

El curso se aprobará mediante la presentación y defensa oral de un trabajo de procesamiento de imágenes médica que involucre la aplicación de alguno de los temas del curso.



	Infraestructura necesaria:  

· Cañón proyector 

Laboratorio de computación con máquinas que corran MATLAB o en su defecto que los alumnos dispongan de Notebook con capacidades acordes.
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